
TECHNISCHE INFORMATIONEN
SERVICE-FACHZEITSCHRIFT FUR fERNSEH-, RADIO- UND TON BANDTECHNIK



Inhaltsiibersicht
Februar 1963

10. Jahrgang

Wichtige iechnische Neuerungen
be. den neuen GRUNDIG Fernsehgeraten

der Sonderklasse

Der volltransistorisierte UHF -Tuner

Bild-ZF-Verstarker mit Transistoren

Neue Kontrostregelautomatik mit
Konstanthaltung des Schwarzwertes

A utom ati kscha Itungen
fur Bild- und Zeilenfrequenz bei den

GRUNDIG Fernsehgereten
T 300, S 300, T 305, S 305

Der GRUNDIG Service-Zeilentrafo,
ein Zeilentrolo mit Steckkontakten

Neue Schaltung zur
Leuchtpunkt-UnterdrUckung und Schutz

gegen Bildrohren-Einbrennfleck

Gesamtschaltbild der GRUNDIG
Fernsehempfanger T 300, T 305

Volldynamische Aufnahmen
ohne Verzerrungen

Die Funktion der Regelschaltung des
GRUNDIG

Tonbandkoffers TK 19 automatic

Gesamtschaltbild des TK 19 automatic

Anstelle des Spreizdornest
Neue Spulenhalterung beim TK 6

Dos Spitzen-Tonbandgerat fUr Batterie-
und Netzbetrieb TK 6 noch besser

FIF-Regelsystem zur Konstonthaltung der
Motordrehzahl bei den GRUNDIG

Lniversal-Tonbandgeraten TK 4 und TK 6

Autoadapter fUr 6, 12 und 24 Volt
fur TK 4 und TK 6

TV 1, ein preisgUnstiges Riihrenvoltmeter
fUr den Tonbandgeriite-Service

Neue Bestellnummern
fur Tonbandgerafe-Ersatzriemen

Tonband-Service

UHF -Service

GRUNDIG

1ECHNISCHE INFORMATIONEN
Service-Fachzeitschrift fUr Fernseh-,

Radio- und Tonbandtechnik

FIcrausgebert GRUNDIG WERKE GmbH.

Technische Direktion
8510 Fijrth (Bay.), KurgartenstraBe 37

Redaktion: H. Brauns

GRUNDIG
TECHNISCHE INFORMATIONEN

er .cieinen in zwangloser Folge und we,
cen auf Anforderung kostenlos an Fach-
geschafte und Fachwerkstotten sowie die
in diesen Betrieben ttitigen Werkstatt-
lailer Service-Techniker abgegeben.

Allen ithrigen lnteressenten ist der Bezug
cegen eine Schutzgebiihr von 6.- DM pro
icrir (einschlieBlich Versandkosten)

zahlbar auf Postscheckkonto Nurn-
berg 36879, GRUNDIG Werke GmbH,
Firth (Bay.). (Die Bestellung erfolgt am

einfachsten auf Zahlkartenabschnitt.)
Die Schutzgebuhr fur Einzelhefte betrogt

1.50 DM.

Betr. Lieferung eilterer Haile:
Es sind nur noch die Ausgaben Novem-
ber 1960 (UHF-Einbauanweisungen, bis-
her vergriffen, jetzt wieder lieferbar),
April 1961, Dezember 1961, Mau 1962
und November 1962, z. T. in geringer

Stikkzahl, nachlieferbar.
Druck: Karl Muller, Roth bei Nurnberg

TIC 19 automatic
Eine Automatik-Schaltung soli nicht nur bei Sprachdarbietungen die Aufnahme richtig aussteuern, also den
richtigen Pegel einstellen und Ubersteuerungen verhiiten, sondern ouch originalgetreue Musikaufnahmen
ermoglichen. Musik, so wie sie wirklicF ist, mit alien Feinheiten der Dynamik, den genauen Abstufungen

zwischen Pianissimo und Fortissimo.

Wiihrend bei Sprachaufnahmen eine Nivellierung des Pegels nicht nachteilig und meist sager erwiinscht ist
(Beispiel: Einfache Aussteuerungs-Autornatikschaltungen, hauflg angewandt bei Diktiergerotent wiirde einc
derart arbeitende Automatik bei Musikaufnahmen erhebliche Dynamikverzerrungen zur Folge hoban. Die
Aussteuerungs-Automatikschaltung des GRUNDIG Tonbandkoffers TK 19 automatic behalt dagegen alle
feinen Abstufungen, wie sie vom Komponisten und lnterpreten dem Originalwerk mitgegeben wurden, in
vollem Umfange bei. Es stellt sich automatisch der richtige Pegel ein, ohne daB Ubersteuerte oder im
Rauschpegel liegende Aufnahmen zu befUrchten sind oder die Dynamik nivelliert wird. Die Technik dieser
neuen Schaltung wird im Rahmen des Beitrages Uber den Tonbandkoffer TK 19 automatic auf den Seiten

505 bis 514 dieses Hoftes miller erldutert.

frotl Zu welt ausgesteuert: Bei den lautesten Stellen Uberlappen sich die Leuchtfelder des
Magischen Auges. Die Aufnahme erhalt hier einen starken Klirrfaktor.

(grau) = Zu wenig ausgesteuert: Die Aufnahme ist insgesamt zu leise und geht stellenweise im

Rauschpegel unto,. Bei den lautesten Stollen zeigt dos Magische Auge keinen Volk

ausschlag.

(griin) = Richtig ausgesteuert: Bei den lautesten Stellen sind die Leuchtfelder des Mogischen

Auges gerade geschlossen. Die Aufnahme ist rausch- und verzerrungsfrei. Beste Ton-

qualitat und voile, unverflachte Dynamik.

Dieses ist nicht nur mit diner genau vorgenommenen Bedienung von Hand maglich,
sondern bietet ohne Reglerbedienung und ohne Beobachtung des Magischen Auges genou

so die Schaltung des GRUNDIG TK 19 automatic ID. B. P. ang.t.
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TK 19 automatic
Gesamtschaltbild
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Automatische Aussteuerungsregelung ohne Dynamik-

verzerrungen
Eine automatisch. Aussteuerungsrege-
lung soil dolar sorgen, doh ohne Bedie-
nung sines Raglan sin Musikstack nidst
nur ridstig ausgesleuert wird, sondern
duds so oufgeseichnet wird, dab es von
seiner dynamisdsen Abslulung nichls
verliert. Die GRUNDIG Schaltung des
TK 19 automatic 1st in der Loge, oils
Feinheiten der Musik, vorn zorfesten Pia-
nissimo bis zum machtigen Fortissimo,
dynamikgetreu aufzuseldmen und su
satslich Verserrungen durch Obersfeue-
rungen zu vs 'den.
Eintache Regelschaltungen, wie man sic

. B. von Diktiergeraten her kennt, nivel-
lieren die Dynamikuntersdliede Behr.

Musildreunde lehnen deradig kompri-
mimic., also dynamikverserrte Aufnah-
men ob, da all. vans Kompanisfen und
Interpreten gewollten und durdsgebihr-
ten Nuancen verlorengehen und on
deren Slane .in ,gleichgerichteles
veranda., Volumen trill, dos mil der
Originaldynarnik des Musikwerkes nicht
mehr viol Xhnlichkeit hat.
Am Beispiel einiger bekannter Musik-
sladce soil dieses nachstehend geseigt
werden. Far Versuchszwecke wurde su-
erst die bekannle Marlene-Dietridl-Auf-
nahme Sag mir wo die Blumen Sind...'
(Electrolo E 22180) Oberspiell, wobei su-

re ouch bei eines Aussteuerung

von Mond Oblich, sin kurzes Stack vans
Inholt der Aulnahme (Forlestelle) bei
belatigter Aufnahmedoste, abet nods

nicht loulendem Gera', angespielt wurde.
Sodans words durch DrOcken der Slott -
taste mit der Aulnahme begonnen. Die
Aufzeichnung des lerlig bespielten Ban -
des seigt BIld 1 als Pegelsdweiberdia-
grown. Detach ist su erkennen, dab
oils DynamikuntersChiede, die Gesang
und Begleitmusik oulweisen, original-
getreu vorhanden sind. Nid.ts wurde
dunk die Automatikschallung
Fur jeden Musildreund eine erfreulidm
Talsoche. Die Pegelunterschiede vom
Gesang der ersten bis our &Men Strophe

Bild I Aufnahrne .8ag mir we die Blurnen sin, Deutlich sind die Orb.
mikabstutungen w erkennen, die durch die Aussteuerungs.Rege,
whs..° des JO IP automatic' keine Beeintrachtigiong erinhren. des Liedes sind betrachflid, sie betragen, wie ass Bild I su
Der Charakter dm MusilistOckes und Gesangvortrags bleiN nail ersehen ist, ca. 28 dB. Die letzten Strop'hen warden dann
er00105. wieder lei en gesungen. Die Gesamtdynamik der Aulnahme

umfahl vu. 40 dB. Sin bleibt beim GRUNDIG TK 19 automatic
.11 und unverserd erhalten.

Bei den ntichslen drei Pegelschreiber-Diagrommen clients, els
Beispiel eine Aulnahme des Musikwerkes ,Die Moldau. von
Friedrich Smetana (Deutsche Grammophon - Gesellschaft).
Wie olio Musikkenner wissen, beginnt dieses Werk mit einem
Pianissimo. Zuerst IBIld 1) words eine Tonband-Dberspielung

it einer Autornalik-Schaltung clurdsgelahrl, die sid, nidst
durds vorheriges Dracken der Aufnahmetaste einpegeln
konnte Wie man sieht, 1st die gaunt*. Dynamik (leise und
lout. Possagen) stark nivelliert warden. Die Wiedergabe
fangt an Slane des Original -Pianissimos gleich mil eines
mittleren Lautslarke an und gehl so waiter bis sun ersten
Fortedelle, Alle Nuancen, die die Eigenart und Ausdrucks-
kraft sines Komposition bilden, sind verlorengegangen.

nA mr

Bild Aidnahme ,Die Melds,. Automatic ohne omegetung. Das
Pianissimo am Begins des Musikwerkes ist nidit erhalten gehliehen.

Z:=wurrPri i
A_TATIVIVATAITA, &nor

Bild 3 Aufnahme .DieMeldau". Automatic mit Vereinmotlene.Die Wieder.
gab. heginnt originalgetreu mit einem Pianissimo. Es bleibt, dank

der langen Fntladerstil der Speichereinrichtung, ebenworiginalgelreu
whalten.

Bild A Aufnahme .Die MM., von Nand, wenn schon am Anton° dos
Magische Aug. ausschlagt. Bei Beginn der Fortesiellen wird duo
Bond Ober...men, die Wiedergabe Mingt venom, Dies. Fehler
verhillet von vornherein die Regelscholtung des T019 automatic.

Mil dem Tonbandgeral GRUNDIG TK 19 automatic ist jedoch
eme origmcd-dynornikgelreue Aulseidmung maglidr, wie es
Bad 3 beweist.

Nods DrOcken der Aufnahmetaste wurde dos Gera' auto-
matisch voreingepegell. Das Musiksladc beginnt mil dem
originalgelreuen Pionissimopegel. All. Abstulungen und
Feinheiten der Dynamik sind .11 erhalten.
Illd 8 zeigt schliehlich nods, wie eM solches Musikwerk mag-
licherweise aufgezeichnef wird, wenn man die Aussleuerungs.
Einstellung bei einem Garai ohne Automatic unrichfigerweise
so vornehmen wurde, dab sich beim Beginn des StOckes des
Magische Band zwar nods nidst schlielsf, ober doch sdson

hod,l berm lien 'bZin:7"d%"075.:-
sieuerung, die Dynamik wards nidst nut begrensf, es warden
dabei aufserdern erhebliche Obersteuerungs-Verzerrungen
aultrefen. Nimmt man, sobald man dieses ern Schlieben der
LeudIllelder des Magischen Bander siehl, die Ausslenerung
von Nand :Wad, so verschwinden zwar die Verserrungen,
es bleibt abet die Dynamikverfladsung, so dal, schliehlich ein
Pegelverlaul enIsteht, der dem von Bad 2 Behr Ahnelt.

Dias. wenigen Beispiele seinen nicht nun deutlich, wie eine
einwandheie Aussfeuerungs=Automatik arbeiten mull, so
darn lessen auherdern erkennen, dab eine nods diesen
Oesichtspunklen ousgelegte Schalfung in der Loge ist, in
nahezu alien Fallen besser und sicherer auszusteuern, ale es
mit Handbedienung maglich

4m Gesamtschaltbild TIC 19 automatic
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Die Funktion der Regelschaltung

des GRUNDIG Tonbandkoffers T K 1
utomutic

Wenn man sich das Ziel setzt, ein Automatic-Tonbandgerot zu bauen, welches nicht nur Bedienungsvereinfachungen aufweist, sondern in der Loge ist,

Musikaufnahmen automatisch so auszusteuern, don osne Einschreinkungen das Optimum erreicht wird, so ist es mit der Verwendung einer einfadsen
3egelschaltung nicht getan.

An Hand von Musikbcispiclen wurde auf der Vorseite bereits gezcigt, wotauf es ankommt. In unserem nachfolgenden Beitrog wird nun die Arbeitsweise
und Sclialtungstechnik der von GRUNDIG benutzten Aussteuerungs-Automatik ousfiihrlich erkliirt. Da gegeniiber ublichen Tonband-Standardschaltungen
teilweise neue Prinzipien angewandi werden, die ouch die Einstellung der Trimmpotentiometer betreffen, sollte sich jeder Service-Technikor mit dieser
neuen Technik vertraut machen. Im ersten Teil dieses Beitrages wird dos Grundprinzip erklart, ins zweitcn Teil naher auf die Schaltung eingeganeen.

Welche Forderungen sind an eine Aus-
steuerungs-Automatik zu stellenl

Bei der rnagnetischen Tonaufzeichnunq
ist es wichtig, daf) der durch den Sprech-
kopf fliehende niederfrequente Auf-
sprechstrom an den lauiesten Stellen der
aufzunehmenden Darbietung gerade
eben das Band voll aussteuert. Wird die-
ser Wert Uberschritten, so treten starke
Verzerrungen auf, wird er nicht erreicht,
so wird die magliche Dynamik nicht voll
ausgenutzt und der StOrabstand unnotig
verkleinert.

Urn die optimale Aussteuerung vorzu-
nehmen und wahrend der Aufnahme
Uberwachen zu kannen, sind Tonband-
gerate Oblicherweise mit einem Aus-
steuerungsanzeiger (Magisches Auge
etc.) ausgerustet, mit dem die dem je-
weiligen Kopfstrom entsprechende Aus-
gangsspannung des Aufsprechverstar-
kers angezeigt wird. Mit dem Pegelreg-
ler kann dann der Verstarkungsgrad des
Aufsprechverstarkers so eingestellt wer-
den, daf3 der Kopfstrom an den lautesten
Stellen der aufzunehmenden Darbietung
eben den Wert Kir Vollaussteuerung er-
reicht. Die Leuchtfelder des Magischen
Auges" sind dann gerade geschlossen

Diese im allgemeinen verwendete An-
ordnung hat fUr den technisch nicht ver-
sierten Benutzer den erheblichen Nach-
teil, dal) in nahezu alien Fallen der Aus-
steuerungsanzeiger dauernd beobach-
tei werden und der Pegelregler sehr
sorgfaltig eingestellt werden muh, Bei
einem unerwarteten Fortissimo kann es
vorkommen, dal) der von Hand einge-
stellte Verstarkungsgrad nicht mehr
stimmt, so dal) das Band Obersteuert
wird. Da die Nachregelung von Hand
nicht genUgend rasch erfolgen kann, ist
zumindest der Beginn der Fortissimo-
stelle durch eine Verzerrung des Auf-
genommenen gesiort.

Es sind Anordnungen bekannt, die diese
Nachteile vermeiden. So wird z. B. bei
Diktiergeraien schon seit einer Reihe
von Jahren von Regelschaltungen Ge-
brauch gemacht, die Obersteuerungen
verhindern und den Aufsprechpegel
nahezu konstant halten sollen. Hierdurch
werden verschiedene Abstande zwischen
Sprecher und Mikrofon sowie ouch Un-
terschiede in der Lautstarke der Diktie-
renden weitgehend ausgeglichen.

Wollte man mit einem derartigen System
ouch Musik aufnehmen, so wUrden er-
hebliche Verfalschungen der Dynamik
der aufgezeichneten Darbietung entste-
hen. Mit einer solchen Automatic wird
namlich stets mit Vollpegel ausgesteuert,
selbst wenn die Darbietung piano be-

Bild 6 GRUNDIG TK 19 automatic, ein ganz einfach bedienbares and trotzdem hochwertiges und
vielseitiges Tonbandgerat. Auf Seite 510 dieses Heftes werden die technischen Daten gebracht

ginnt. Die Dynamikabstufungen des
Musikwerkes werden also rigoros nivel-
liert, da infolge der kleinen Zeitkoi-
stante dieser Regelschaltungen (ca. 2
sec.) bei der Aufzeichnung leiser Stellen
die Verstarkung in relativ kurzer Zeit
rasch harbor wieder ansteigt.

Volldynamische Aufnahmen ohne

Ubers teuerungsgefahr

Urn diesen fUr eine originalgetreue MJ-
sikauf zeichnung schwerwiegenden Nach-
teil zu beheben, wurde im GRUNDIG
Tonbandgerate - Laboratorium eine
Schaltung entwickelt, die volldynamische
Aufnahmen gewahrleistet und auherdem
durch Ubersteuerung verursachte Verzer-
rungen verhindert.

Es ist wichtig, dat) eine Musikwerk-Auf-
zeichnung mit dem Pegel beginnt, der
dem Original entspricht. Die GRUNDIG
Aussteuerungs-Automatik stellt daher
den Verstarkungsgrad des Aufsprech-
verstarkers zuerst (durch die vorher-
gehende Einpegel...ing) auf einen rich-
tigen Grundwert ein. Auherdem halt sie
diesen VerstarkLngswert, genau so wie
bei einer richtigen Einstellung des Pegel-
reglers von Hand, ouch lange Zeit fest.

Das wird durch eine extrem lange Ent-
ladezeit eines hochwertigen Speicher-
kondensators erreicht, die ca. 15 Minuten
betragt. Wie die Aufnahmen der beiden
MusikstUcke Sag mir wo die Blumen
sind" und Die Moldau" zeigen, (Bilder

und 3), werden damit ouch sehr long

dauernde Pianissimostellen originalge-
treu aufgenommen.

Das Grundprinzip

Zur maglichst exakten Einhaltung des
richtigen Aussteuerungspegels und somit
richtigen Versiarkungsgrades des Auf-
sprechverstarkers erhalt der Gleichrich-
ter, der die Regelspannung erzeugt und
damit den Verstarkungsgrad einstellt,
seine Wechselspannung nicht direkt von
einer der Aufsprechverstarkerstufen, son-
dern uber eine vor ihm liegende zusatz-
liche Verstarkerstufe, die erst dann zu
arbeiten beginnt (siehe Bild 8), wenn
der Vollaussteuerungspegel erreicht ist

Dieses gesch.eht unter Zuhilfenahme
einer hohen negativen Gittervorspan-
nung, die im wesentlichen konstant ist.

Die Regelspainunq entsteht also durch
Vergleich einer dem Kopfstrom propor-
tionalen Wechselspannung mit einer
konsianten Schwellspannung. Bei der
Voreinpegelung, die meisi automatisch
durch ein vorhergehendes Musikstuck
oder eine Arsage bzw. durch Drucken
der Aufnahmetaste erfolgt, ladt sich der
Speicherkondensator auf einen Span-
nungsbetrag entsprechend dem Ein-
gangspegel 'Or Vollaussteuerung auf
und stellt damit den Verstarkungsgrad
des Aufsprechverstarkers ein.

Treten nun Lautsiarkeerhohungen auf,
die den Vollaussteuerungspegel uber-
schreiten, so matte man bei Hand-Aus-
steuerung den Pegelregler schnell (und

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN FEBRLAR 1963 508
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Bild 8 Wirkungsweise der Automatik-Schaltung. Durch die groBe Speicherfahigkeit des (ondensalors (die Entladezeit betragt ca. 15 Minuten) und das
schnelle Ansprechen der Begrenzung werden volldynamische Musikaufnahmen ohne Gefahr von Ubersteuerungen gewahrleistet.

gleichzeitig gefuhlvoll urn den richtigen
Betrag) so weit zuruckdrehen, bis sich
die Leuchtfelder des Magischen Auges
nicht mehr uberlappen. Meist ist es dazu
aber schon zu spat, und die Verzerrun-
gen sind somit auf dem Band. Durch die
Schaltung des TK 19 automatic wird das
verhindert. Bei Uberschreiten der Schwell-
spannung bekommt der Gleichrichter
eine Wechselspannung und ladt in ex-
trem kurzer Zeit (dank niederohmiger
Kathodenfolgerstufe) den Speicherkon-
densator out eine hohere negative Span-

nung auf (Bild 8). Damii wird der Auf-
sprechverstorker sofort auf einen kleine-
ren Verstarkungsfakior geregelt. Der dos
Band zu ithersteuern drohende hiihere
Kopfstrom geht blitzschnell wieder auf
seinen ungefahrlichen Vollaussteue-
rungswert zuriick. Bild 9 zeigt dieses
deutlich. Der Maximalpegel steigt ouch
bei sehr starken Ubersteuerungen nicht
mehr als 2 dB, also unharbar, an.

Esistleicht einzusehen,da4mii
dieser Anordnung eine Ober-
schreitung des hochsten zulas-

EF 86 EF 83

GI

EMI 86

ECC 81
Syst.11 Syst.I

"Schwelle"

(Sperrspannung)

Sprechk opI

<UA

Bild 7 Blockschaltung der Verstarker- und Regelstufen fur die AussteuerungsAutomatik. (Der Wider -

stand R vor dem Sprechkopf sorgt daftir, daf3 der Sprechstrom proportional zur Ausgangsspannung
U A ist.)

sigen Wertes fur den Kopfstrom
und somit nichtlineare Verzer-
rungen, die sonst bei Ober-
steuerungsspitzen auftreten
wurden, vermieden werden. Da
die Spannung am Speicherkondensator
nun nicht gleich wieder abfallt, sondern
lange anhalt, kann hinter einer Fortissi-
mostelle sofort ein Pianissimo folgen.
Vom GRUNDIG TK 19 automatic werden
solche Musikstellen or igina Igetreu,
also dynamikgerecht a ufge-
zeichne t. Ware das nicht der Fall, so
wurde sich der durch eine Lautstarke-
spitze herabgeregelte Verstarker schnell
wieder heraufregeln. Eine Nivellierung
ware die Folge.

Zu diesem fur Musikaufnahmen schweren
Nachteil einfacher Regelschaltungen
kommt aber noch ein anderer hinzu.

Verzerrungsverhiitung ouch bei den
unterschiedlichsten Musikarten

Im Gegensatz zur Sprache setzen sich
Musikdarbietungen aus einem Fre-
quenzgemisch mit sehr unterschiedlichen
Amplituden innerhalb des Frequenzbe-
reiches zusammen. Es ist wichtig, daft' der
Aufsprechstrom bei allen Frequenzen
nicht hOher sein darf, als bei 1000 Hz,
andernfalls wird das Band iibersteuert.
Dal) trotzdem bei Tonbandgeraten eine
aufnahmeseitige Hohenanhebung ange-
wandt wird, die bis zu 15 dB betragt,
liegt im Amplitudengehalt des Frequenz-
gemisches der Musikdarbietungen be-
grundet. Bei sehr vielen Musikwerken
sind namlich die Hohen nur sehr schwach
vertreten, vor allem bei klassischer Musik.

Das liegt an der damals angewandten
Instrumentierung, die man ouch heute
bei der Auffuhrung solcher Werke ein-
halt. Anders ist es dagegen bei Auffiih-
rungen moderner Musikwerke oder bei
Unterhaltungs- und Tanzmusik. Hier sind
die Hohen gleich stark wie die mittleren
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Bild 9 Diagramme zur auto-}

natischen Aussteuerungsre-
gelung. Der Verstarkungs-
faktor ist bis zur Vollaus-

lk steuerungsgrenze gleich. En-

/vl gangs- und Ausgangsspan-
1 nung sind zu diesem Punkt

proportional. Nach Uber-
schreitung eines der Voll-

- 00 oussteuerung entsprechenden
Schwellwertes wird der Spei-
:herkondensator aufgeladen.
Somit wird bei Uberschrei-

10 des Vollpegels die Ver-
starkung automatisch zuruck-
geregelt; die Ausgangsspan-
nung nimmt also nicht mehr
zu.

I 1

001 002 0,04 206 0.01 01

Frequenzen und uldersteigen oft sogar
die Amplituden mittlerer Tonlagen. Bild
10 veranschaulicht die Verheiltnisse.

Weihrend bei klassischen StUcken (Bach.
Beethoven) schon bei 10 000 Hz ein Ab-
fall von fast 25 dB zu verzeichnen ist,

weist die bekannte Perez-Prado-Korn-
position Patricia" in der vom Kompo-
nisten qespielten Oriqinalfassung (RCA
47-7245) bei ca. 3000 Hz einen Anstieg
von 16 dB auf!

Noch ausgepr6gter sind die Hehen bei
der Aufnahme der bekannten Kompo-
sition Bilder einer Ausstellung" von
Modeste Moussorgsky. Hier kommt bei
ca. 13 000 Hz eine Anhebung von ca.
5 dB vor. Bei der Instrumentation dieses
Musikwerkes sind Pauke, Cymbal und
Glockenspiel stark vertreten. Ahnliche
Amplitudenverldufe zeigen auch Werke
von Hector Berlioz, z. B. der Rakoczy-
Marsch. Bei 15 000 Hz ist hier noch der
gleiche Pegel wie bei 1000 Hz vor-
handen.
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Auch bei den B6ssen ist, wenn auch ein-
heitlicher als bei den Hohen, Oblicher-
weise ein starker Abfall unterhalb von
100 Hz vorhanden. Neuere Normen des
Bandfluf3-Frequenzganges sehen daher
ouch eine aufnahmeseitiqe Anhebung
der Basse vor (z. B. NARTB). Wie an
Hand eines in Bild 10 gebrachten Bei-
spiels einer Orgelaufnahme zu sehert ist,
k6nnen aber ouch die vollen Bosse vor-
kommen.

Selbstverstandlich ist dos Amplituden-
vorkommen bei sehr hohen und ;ehr
niedrigen Frequenzen im Verhaltnis zu
dem Amplitudenvorkommen bei den
mittleren Frequenzen statistisch, also
zeitlich gesehen wesentlich kUrzer. Trotz-
dem ist es unangenehm, wenn bei diesen
Stellen dos Band Ubersteuert wird.

Des ist ouch bei Automatik-
schaltungen wichtig. Hier muf)
sich dos Gereit selbst auf alio
Vorkommnisse der Musik ein-
stellen, denn nun wird vom Be -

Perri hada; "Pofiina
( RCA L7: 77L5 1

:Metro

abruilittlau

Ieiroeir jebesiilit

2 8rnn'denburglstb

o tko 1 20 250

\,\.

%WIT, (Aorpex-Retord,og;
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-4- 10

1000 200' BDT H, 16000 O.

Bild 10 Amplitudenvorkommen in Abhangigkeit von der Frequenz bei verschiedenen Musikwerken.
(Nach John G. Mc. Knight: .Signal -To -Noise -Problems and A New Equalization for Magnetic 12ecord-
ing of Music" and The Distributation of Peak Energy in Recorded Music, and Its Relation to Magnetic
Recording Systems"; "Journal of the Audio Engineering Society" 7, 1959, Heft 1, Seiten 5 ... 12, und
Heft 2, Seiten 65 ... 71.)
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Bild 11 (unten)
Prinzipdarstellung verschie-
loner Regelungssysteme. V =
Nur Vorwartsregelung, VR =
Vorwarts- und RUckwartsre-
gelung, R = Nur RUckwarts-
regelung.
Bei dor letzteren werden die
Amplitudonvorkommen des
gesamten Frequenzberoichs
originolgetreu erfafit und so-

mit frequenzabhangige Ver-
zerrungen verhatet. denn die
fur die Erzeuguna der Bagel-
gleichsponnung notiqe Wech-
selspannunq wird erst hinter
der Hohen-Voranhebung des
Aufsprechverstiirkers abge-
nommen, ist also dens die
Maanetisierung des Bandes
bewirkendon Sorechkopf-
;from proportional (letzterer
ist aber einen hochohmigen

"ier-Widerstand angeschlossen).

nutzer eine Aussteuerungsan-
zeige nicht mehr beobachtet.
Daher ist es ganz entscheidend for die
einwandfreie Funktion einer Aussteue-
rungs-Automatik, daft' der Bezugspunkt
fur den Regelspannungsverstarker nicht
vor den HOhenanhebungsgliedern des
Aufsprechverstarkers liegt. Mit anderen
Worten: Die Wechselspannung for die
Regelung muf) unmittelbar dort abge-
nommen werden, wo sie mit dem Strom
des SprechKopfes Uber den gesamten
Frequenzbereich proportional ist. Das
bedeutet also eine reine Riickwartsrege-
lung (man beachte die Darstellunq auf
Bild 11), denn die Hohenvoranhe-
bungs-Netzwerke mussen mit in
den Gesami-Regelkreis einbe-
zogen sein. Damit werden die
Amplituden so erfafyt, wie sie
auf den Sprechkopf gelangen
und dos Band aussteuern. Der
automatisch geregelte Aufsprechver-
starker kann sich somit richtig anpassen
und wird Ubersteuerungen ver-
hindern, wenn ihm ungUnstige
Frequenz- und Amplitudenvor-
kommen eines Musikwerkes an-
geboten werden.
Ebenso gleicht die Anordnung Anderun-
gen des VerstOrkungsgrades der einzel-
nen Verstarkerstufen (Spannungsschwan-
kungen, Rohrenallerung etc.) wahrend
der Betriebsdauer aus.

Aus diesen Beispielen ist zu ersehen,
woran beim Entwurf einer Aussteue-
rungs-Automatik gedacht werden muf3,
um keine Behelfslosung zu schaffen, son-
dern eine Schaltung, die selbsttatig so
arbeitet, wie es sonst nur in diffiziler
Weise durch Aussteuerung von Hand
moglich ist.
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Bild 12 Prinzipschaltbild der automatischen Aussteuerungsregelung. Die Werte der Schaltelemente
sind dem Gesamtschaltbild auf den Seiten 505/506 zu entnehmen.

Die Funktion der Aussteuerungs-Regel-
schaltung beim GRUNDIG Tonbandkoffer
TK 19 automatic

Ein Schaltbild-Auszug, der das Prinzip
der Aussteuerungs-Automatik darstellt,
zeigt Bild 12.

Aus der vollstandigen Schaltung (Bild 5)
out den herausklappbaren Seiten 505 506
sind weitere Einzelheiten sowie die
Dimensionierung der Widerstande und
Kondensatoren zu entnehmen.

Das aufzuzeichnende Signal durchlauft
vom Eingang bis zum Sprechkopf drei
Verstarkerstufen, bestOckt mit den Rah-
ren EF 86, EF 83 und dem Triodenteil
der ECL 86.

Die ersten beiden Verstorkerstufen sind
frequenzunabhc5ngig arbeitende Regel-
stufen, die nicht geregelte dritte Ver-
starkerstufe ist von einem frequenzab-
hangigen Gegenkopplungsnetzwerk
Oberbriickt und bewirkt in bekannter
Weise die notwendige Aufsprechanhe-
bung fiir den Sprethkopf.

Die dem Sprechstrom proportionale Aus-
gangsspannung der dritten Verstarker-
stufe wird einer Rohre ECC 81 zugefUhrt,
deren Kathode an einer positiven
Gleichspannung (Schwellspannung")
liegt.

Durch entsprechende Wahl dieser
Schwellspannung an der Kathode, die
fur die Retire wie eine feste Gittervor-
spannung wirkt, sowie der Vorwider-
sfande R 10 und R 11 vor dem Sprech-
kopf, bleibt diese Rohre so lanqe ge-
sperrt, wie der Kopfstrom den Wert fOr
die Vollaussteuerung des Bandes nicht
erreicht.

Dieses geschieht erst, wenn die NF-Aus-
gangsspannung den Pegelwert ,Voll-
aussteuerung", den Spannungsbetrag
der Schwelle" iiberschreitet.

Beim Uberschreiten der Schwellspannung
beginnt also die Rohre ECC 81 (1. Sy-
stem) zu verstifirken; sie steuert ihrerseits

das als Kathodenfolger arbeitende
zweite Rohrensystem der ECC 81, welshes
den Speicherkondensator C 6 so lange
Ober den Gleichrichter G 3 mit einer
negativen Spannung aufladt, bis die
beiden regelbaren Verstarkerstufen (EF
86 und EF 83) das Ausgangssignal der
dritten Verstarkerstufe (C-Teil der ECL
86) wieder auf den Schwellwert zurOck-
geregelt haben. Das bedeutet:

Bis zum Erreichen der Vollaussteuerung
sind Eingangsspannung und Aufsprech-
strom proportional, wie Bild 9 zeigt. Die
Dynamikunterschiede werden also nicht
verfalscht. Steigt die Eingangsspannunq
nun weiter an, dann sinkt der Verstar-
kungsfaktor so weit, dal) der Aufsprech-
strom nahezu konstant bleibt. (Flach ver-
laufender oberer Teil der Kurve von
Bild 9). Man sieht, doh der fur die "Voll-
aussteuerung" richtiqe Verstarkungsfak-
tor des Aufsprechverstarkers automatisch
dann vermindert wird, wenn Eingangs-
spannungen (z. B. kurzzeitige Lautsti5r-
kespitzen) auftreten, die den Vollaus-
steuerungspeqe1 und somit auch die
Schwellspannung riberschreiten. Die Auf-
ladung des Kondensators beginnt un-
gefahr beim Knickpunkt der Kurve und
steigt steil welter an, bis sie, bedingt
durch die Reqelcharakteristiken der Rob-
ren, bei hi5heren Spannungen flasher
verlauft. Die Gesamtschaltung (Auf-
sprechverstarker Regelverstarker) ar-
beitet so, daf) die dem Kopfstrom ent-
sprechende Ausgangsspannunq urn nicht
mehr als 2 dB 0ber Vollaussteuerunq
holler wird. Da dieses aber erst nach
dem Betraq der Vollaussteuerung ge-
schieht, wird die Musikaufnahme nicht
in ihrer Dynamik komprimiert, sondern
wie es bei hochwertigen Schallplatten-
studio-Aufnahmen ublich ist, lediqlich
vor Clbersteuerungsspitzen geschOtzt.
Man nennt das Begrenzung".

Bei der Aufzeichnung von Musik ist zur
Beibehaltung des Verstarkungsgrades
bei einer long andauernden Pianostelle

eine moglichst grofye Zeitkonstante des
Speicherkondensators C 6 und seiner
Entladewiderstande wichtig. Andernfalls
wiirde wahrend einer Pianostelle die
Verstarkung zu schnell ansteigen. Ein

Wert von mindestens 150 Sekunden hat
sich fur die Praxis als notwendig erwie-
sen. Da die Ableitwiderstande R 60, R 9
und R 4 (40 Mi2) naturgemaly nicht out
einen beliebig hohen Wert gebracht
werden konnen, kann diese Zeitkon-
stante nur durch einen Kondensator ent-
sprechend grofyer Kapazitat erzielt wer-
den.

FUr C 6 wird daher ein hochwertiger, aus
bedampfter Kunstfolie gewickelter Kon-
densator von 10 rtF verwendet, der einen
besonders hohen Isolationswiderstand
aufweist, also in der Loge ist, die Span-
nung sehr lange zu halten.

Die Entladung des Speicherkondensators
C 6 geschieht riber die sehr hochohmigen
Widerstande R 9, R 60, R 4 und-paral-
lel dazu - den Sperrwiderstand des
Gleichrichters (zusammen ca. 20 Mt2). Es
ergibt sich also eine sehr grohe Entlade-
zeit.

Urn einen solchen Kondensator in hin-
reichend kurzer Zeit (zwischen 100 und
200 ms) aufladen zu k6nnen, wendet die
GRUNDIG Automatikschaltung bei detn
vor dem Gleichrichter liegenden Rohren-
system eine Impedanzwandler-Schaltung
an; das ROhrensystem weist dadurch
zwar keine Spannungsverstarkung, aber
einen niedrigen Ausgangswiderstand
auf.

Durch die grohe Entladezeit (nicht zu
verwechseln mit der Zeitkonstante!), die
ca. 15 Minuten betragt, wird erreicht,
dal) die Verstarkung bei der Aufzeich-
nung von Musik ouch bei sehr langen
Pianostellen nicht oder kaum harbor
ansteigt, wie die Pegelschreiberdia-
gramme von Bild 1 und 3 zeigen.

Anpassung bei Sprachaufnahmen

Bei Eigenaufnahmen mit dem Mikrofon
kann es kir die Aufnahme von Sprache
unter Umstanden zweckrnififyig sein, die
vorhandene Dynamik im Interesse der
Verstandlichkeit einzuengen, wie dies
ouch bei Diktiergeraten geschieht. So
wie bei der Handaussteuerung verschie-
dene Abstande oder unterschiedliche
Lautstarken mehrerer Sprecher ausge-
glichen werden mossen, ubernimmt dies
die Automatik, die in Stellung Mikro des
Eingangswahlers mit einer reduzierten
Zeitkonstante arbeitet, somit bei Sprach-
aufnahmen den Kondensator C 6 schnel-
ler entladt und die Zeitkonstante ver-
kleinert.

Von Anfang on automatisch richtig
eingepegelte Aufnahmen

Urn ouch den Anfang der Aufnahme,
ganz gfeich ob Sprache oder Musik,
gleich mit dem richtigen Pegel aufzeich-
nen zu konnen, wird durch DrOcken der
einrastenden Aufnahmetaste des TK 19
automatic der Aufsprechverstarker be-
reits vor dem Beginn der Aufnahme ein-
geschaltet, so daf) sich die Automatik-
schaltung an Hand eines Probespiels
(z. B. beim Dberspielen von Platten)
oder bei der Aufnahme von Rundtunk-
sendungen durch das vorhergehende
Stuck (bzw. die Ansage) bereits auf den
richtigen Verstarkungsgrad einstellen
kann. Zur Vermeidung einer falschen
Einstellung durch kurzzeitige impulsfor-
mige Starsignale, z. B. das Aulsetz-
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knacken des Tonabnehmers, wird dem
die Lade-Zeitkonstante mitbestimmen-
den Widerstand R 14 (15 kS2) ein hoch-
ohmiger Widersiand R 15 (330 1(52) in

Serie geschaltet. Dadurch erfahrt die
Spannung des Kondensators C 6 beim
Auftreten einzelner, kurzer Starimpulse
selbst von betrachtlicher Hohe keine
wesentliche Anderung. Das Schlieffen
des Schalters st" erfolgt mit der Start -
taste, also bei Beginn des Bandlaufs. Die
Aufzeichnung beginnt also mit natur-
getreuem Grundpegel und verlauft ouch
weiter dynamikgetreu ohne Gefahr von
Verzerrungen.

Die Einstellung der Automatik-Schaltung

Die nachfolgenden Hinweise zeigen, wie
das Gerat im Werk eingestellt wird. Sie
sollen den Service-Techniker mit den
Besonderheiten einer Automatik-Schal-
lung vertraut machen.

An Mehgeraten werden benatigt:

1 GRUNDIG RC -Generator TG 11 (Bild
13) oder GRUNDIG Schwebungssum-
mer 295,

1 GRUNDIG Rahrenvoltmeter RV 54, RV
55 oder RV 56 (Bild 14).

Es kann ouch das GRUNDIG Rahrenvolt-
meter TV 11) benutzt werden. Hierbei ist
zu empfehlen, die Eingangsspannung
nicht direkt zu messen, sondern vor
einem Spannungsteiler 1 kJ 1052'). Am
Tonfrequenzgenerator ist donn die Aus-
gangsspannung urn den Faktor 100,

entsprechend dem Teilerverhaltnis, hoher
einzustellen. Ein derartiger Spannungs-
teiler muff ouch dann benutzt werden,
wenn der Ausgangswiderstand eines
Tonlrequenzgenerators nicht niederoh-
mig genug ist. Beim GRUNDIG TG 11
bzw. 295 ist die Forderung des nieder-
ohmigen Ausgangs erfUllt.

A. Grundeinstellungen (ohne Automatik)
Vorbereitungen am Tonbandgerai

1. Automatiktaste, Aufnahmetaste (rot)

und Starttaste driicken. Pegelregler (R
8) voll aufdrehen, Klangregler hell.

2. Losdikopf Oberbrucken (dadurch wird der
HF-Generator auf)er Betrieb gesetzt).

3. Sprechkopf mit 100-S2-Widerstand bber-
briidcen.

4. Hc5rer-Ausgang (Kontakte 1-2, durch
Parallelschaltung mit 25 kS2 (± 10/o)

und ca. 150 pF (einschl. der Kobel-
kapazitot) belasten.

5. 100-kS2-Serienwiderstand an Eingangs-
buchse Q (Mikro"; Kontakte 1-2) an-
schlieften. (Vorwiderstand unmittelbnr
an Buchse).

6. Der Einstellregler R 29 (Schwelle")
soil etwo out Mitte stehen.

7. RC -Generator TG 11 bzw. Schwebungs-
summer 295 auf 1000 Hz stellen und
iiber den 100-kS2-Widerstand an den
Eingang C2 (Mikrofon) anschlief3en.

8. Ausgangsspannung der TG 11 out
2,7 Millivolt (bei Anwendunq des
1 kJ 10 S2 Teilers auf 270 Millivolt)
einstellen.

(Mit Rahrenvoltmeter RV 54, RV 55
bzw. RV 56 messen.)

9. Rahrenvoltmeter an den mit einem
100 - S2 - Widerstand oberbriickten
Sprechkopf anschliehen.

') Dos preisganstige GRUNDIG Rahrenvoltmeter
TV 1 wird auf den Seiten 525... 527 des
heutigen Heftes beschrieben

Siehe Skizze der MeBschaltung auf Seite 527
dieses Heftes

144100

-0 I

r.

I4k

s

Ir
EntEs um mer R58

61 Einstellregler
1P fur HF-
Vormagnetisierung

Einste kegler flit-
Empf nd1161_3it

R 30

R 47 Einstellregler
fur Aussteue
rungsanzeige

R 29 EinstAlregleDur den
Schwellpegel

Bild 15 Die Lage der Einstellregler beim TK 19 automatic. 'Sic sind nach Abnahme des Kofferbodens
Ieicht zugiinglich und brauchen praktisch nur nach einem Rithrenwechszl nachgestellt zu warden.;

10. Regler R 30 (Empfindlichkeit") so

einstellen, daft eine Spannung von
5 Millivolt am 10042-Widerstand
parallel zum Sprechkopf gemessen
wird.

11. Regler R 47 (Aussteuerungs-Aizei-
ge") so einstellen, dal} zwischen den
Enden der Leuchtfelder des Magi-
schen Bandes ein feiner dunkler Strich
bleibt.

12. Am Harerausgang steht dabei eine
Spannung von 1,15 Volt (± 2 dB). Der
genaue Wert wird notiert.

B. Einstellungen mit Automatik
Vorbereitungen am Tonbandgerat:

13. Halttaste driicken. Dadurch wird ouch
Automatiktaste ausgelOst. Anschlieftend
Aufnahme- und Starttaste drucken.

(Der 100-kS2-Vorwiderstand an der

Mikrofon-Eingangsbuchse bleibt wei-
terhin eingeschaltet.)

IMP

Bild 14 GRUNDIG Riihrenvoltmeter RV 56. Alle
technischen Daten wollen Sits bitte unserem MeB-
gereitekatalog entnehmen. Eine ausfiihrliche Be-
schreibung wurde in der FUNK-TECHNIK", Heft
2/1963, Seiten 41 ... 45, veroffentlicht.

100-S2-Widerstand vom Sprechkopf ent-
fernen. Loschkopf-OberbrUckung wieder
aufheben.

(Die Hdrerausgangs-Belastung bleibt
bestehen).

14. Regler 29 (Schwelle") out rechten An-
schlag (von der L6tseite der Druckplatte
aus gesehen) stellen.

15. Ausgangs-Spannungsteiler des RC -
Generators TG 11 bzw. Schwebungs-
summers 295 soweit aufdrehen, doff
mit dem Rahrenvoltmeter eine Span-
nung von 44 Millivolt am Eingang
(vor dem 100-kS2-Vorwiderstand) bzw.
am Ausgang des Tonfreguenz-Gene-
rotors gemessen wird.

16. Spannung am Harerausgang messen.
Sie betragt zunachst etwa 1,7 Volt.
Durch long sa mes Drehen des Keg-
lers R 29 (Schwelle") nach links (ent-
gegen Uhrzeigersinn) wird diese

Bild 13 GRUNDIG RC -Generator TG 11. Eine
auslithrliche Beschreibung dieses Gerotes bringen
wir im nacisten Heft der Technischen Informa-
tionen".
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Automatic-Toste Bowdenzug
Spannung genau auf den unter
Punkt 9 gemessenen und notierter
Wert eingestellt. (Wird versehentlich
ein zu niedriger Wert eingestellt, so
ist der Regler wieder out den rechten
Anschlag zu bringen und abzuwar-
ien, bis die Spannung fiber den Soll-
wert (notiert) angestiegen ist. Sodann
ist der Regler durch Drehen nach
links erneut genau auf den
Spannungs-Sollwert einzustel-
len.) Das Magische Band mull jetzt
die gleiche Anzeige wie unter Punkt
11 beschrieben autweisen.

1st der Schwellwert zu niedrig eingestellt,
so wird bei Betrieb mit Automatik die
Vollaussteuerung nicht erreicht, wie die
zweite Pegelschreiber-Autzeichnung auf
Bild 16 zeigt. Bei zu hohem Schwellwert
ergibt sich dagegen eine zu starke Aus-
steuerung, entsprechend der dritten Pe-
gelschreiber-Aufzeichnung von Bild 16.
Bei der richtigen Einstellung, wie sic bei
jedem Gerat im Werk vorgenommen
wird, steuert die Automatikschaltung den
Aufsprechverstarker genau so, als ware

Bild 17
Blick auf dos Lauf work des Tonbandkoffers

TK 19 automatic

a b

01 .

'
lef

4i1

I

I 7li

d

Bild 16 Pegelschreiber-Aufzeichnungen der Musik-
aufnahme Patricia" von Perez Prado
(RCA 47-7245). Jeder Teilstrich entspricht
einer Pegelstufe von 5 dB.

a. Mit Automatik. Schwellwert richtig eingestellt.
(Das gleiche Bild ergibt sich ouch bei richtiger
Aussteuerungs-Einstollung ohne Automatik).

b Mit Automatik, wenn Schwellwert um - 5 dB
zu niedrig eingestellt ist.

c Aussteuerung von Hand. Zu stark ausgesteuert.
Lautstarkespitzen liberschreiten die Vollaus-
steuerungsgrenze und werden somit verzerrt.

d, Aussteuerung von Hand. Zu wenig ausge-
steuert. Leise Stellen kommen schon in die
Niihe des Grundgerauschpegels. Die Dynamik
ist nicht ausgenutzt.

Bild 18 Aufbau des Geriites und des heraus-
klappbaron Verstarkers. Vorn links auf
der Druckschaltungsplatte bofindet sich
der 10-0E-Speicherkondensator.

er von Hand exakt richtig eingestellt, wie
die erste Pegelschreiber-Autzeichnung
von Bild 16 zeigt.

Nochmals die Vorteile der GRUNDIG
Aussteuerungs-Automatikschaltung kurz
zusammengefaht:

Durch ,,Voreinpegelung" (bei Vollaus-
steuerungs-Lautstarke und gedriickter
Aufnahmetaste) stellt sich die Automa-
tikschaltung auf einen Arbeitspunkt ein,
der den vollen Dynamikumfang gewahr-
leistet und Ubersteuerungen verhutet.
Bei Start beginnt die Aufnahme solori
mit dem originalgetreuen Aussteue-
rungspegel.

Die Ansprechzeit ist kurz (ca. 150 Milli-
sekunden), die Abklingzeit der Regel-
spannungs - Gleichrichterstufe dagegen
long (ca. 15 Minuten), so dot) ouch bei
Musikwerken mit langeren Pianissimo-
Stellen Verzerrungen der Dynamikab-
stufungen vermieden werden und der
Charakter der Komposition volt erhal-
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ten bleibt. Bei Sprachaufnahmen (uber
Mikrofon) wird eine hierfiir gOnstige
Abkling-Zeitkonstante gewahlt.

Der Regelspannungsgleichrichter beziehl
seine Wechselspannung vom Ausgang
des Aufsprechverstarkers, also nach der
Frequenzgang-Entzerrung (reine RUck-

wartsregelung). Dadurch erfolgt die Re-
gelung unabhangig von dem frequenz-
abhangigen Amplitudengehalt des Mu-
sikstuckes und es werden Frequenzgang-
fehler und Verzerrungen durch CJber-

steuerungen des Bandes verhindert.

Dem Benutzer ist jegliche Sorge urn die
originalgetreue und verzerrungsfreie
Aussteuerung der Aufnahme abgenom-
men. Wenn ober - um z. B. fur
Filmvertonungen,Effekteetc.-
mit Ein- und Ausblendungen
oder bewufyt verandertem Aus-
steuerungspegel gearbeitet
warden soil, laf3t sich der Ton-
bandkoffer TK 19 automatic
durch einfachen Tastendruck in
ein normales, von Hand einzu-
stellendes Gerat verwandeln.
In diesem Fall trill der Aussteuerungs-
Pegelregler in Funktion.

Da der Normalfall bei einem solchen
Gerat aber die ouch fUr Musikaufzeich-
nungen oriainalgetreu arbeitende Be-
triebsart mit eingeschalteter Aussteue-
rungs-Automatik ist, springt die Taste
nach Schluf3 einer nichi-automatischen
Aufnahme stets wieder in ihre Ruhe-
stellung.

Allen Familienmitgliedern, ouch den
technisch nicht versierten, gelingen mii
dem GRUNDIG Tonbandkoffer TK 19
automatic sofort die schonsten Tonband-
aufnahmen. Zu leise - also schon fast
im Rauschpegel untergehende - oder
zu laute - also ithersteuerte und somit
verzerrte Aufnahmen, meist durch ver-
sehentliche Fehleinstellung verursacht,
gehOren der Vergangenheit an.

H. Brauns

GLIM
310
Ein neues GRUNDIG Mikrofon

Im Bestreben, zu einem sehr gunstigen
Preis eine aufwrgewohnliche Leistung zu
bieten, wurde dos dynamische GRUNDIG
Mikrofon GDM 310 geschaffen. Es ist ein
Handmikrofon mit abnehmbarem Tisch -
slander, besitzt Kugelcharakteristik und
einen ausgezeichneten, bis 12 000 Hz
reichenden Frequenzumfang.

Schaltung der Stereo-Eingangsbuchse
Platte (0) nach kiinftiger Norm
Bei alien z. Zt. gefertigten Stereo-Ton-
bandgeraien (TK 27, TM 27, TK 46 und
TK 47) ist die Eingangsbuchse Platte be-
reiis nach der neuen Norm fur funfpolige
Stecker angeschlossen. Der linke Kanal
liegt, wie bisher out Kontakt 3, der rechte
Kanal dagegen nicht mehr auf Kontakt
1, sondern auf Kontakt 5. Beim Anschluf5
von Stereo-Plattenspielern ist ggf. de,
Stecker auszutauschen oder ein Zwi
schenstuck zu verwenden.

Technische Daten des GRUNDIG

TIC 19 automatic
Mono-Aufnahme und Mono-Wiedergabc im Holbspur-Verfahre,
Durch Taste abschaltbare Aussteuerungsautomatik mit tolgenden Vorteilen:

Extrem lange Anstiegszeit der Verstarks.ng (12-15 minsi bei Ao'nahme von Musik, daher
keine oder nu unhorbor geringe Dynamikvorzerrung bei langdoJernden, leisen Passagen.

Automatisch° Einpegelung des Verstiirters vor dem Beginn der Aufnahme durch ein-
rastende Aufnohmetaste, daher keine Dynamikverzerrung am Beginn der Aufnahme.

Refine Rackwii-tsregelung, daher keine Frequenzgangverfalschurg.

Mithoren bei Aufnuhme uber Kopfheirer moglich.

Nachtreigliche Uberlagerung einer zweiten Aufnahme auf &Ole bestehende Aufnahme
moglich (Trickaufnahmej.

Halbspur-Kombikopf (Hor-Sprechkopf; und Halbspur-Ferris-Losaskopf.

Kombikopf m t Bandandruck durch And uckband, daher bestmaglicher Band-Kopf-Kontakt
und extrom lange Lebensdauor des Koptes.

Maximale SpulengroBe 15 cm, DIN 45514.

Bandgeschwindigkeit 9,53 cm/s, Tolerant nach DIN 45511 j 2°

3 Stunden Gesamtspielzeit (15-cm-Spule mit Duoband:.

Umspulzeit fur 15 -cm -Sputa Langspielbcnd ca. 220 sec.

Frequenzbereich, bezogen ouf das Toleianzfeld nach DIN 45511 (Bild 5): 40 Hz bis 12 kHz.

Tonhohenschwankungen, geheirrichtig bewertet mit EMT 418 gemessen, 5 ±

Dynamik (DIN 45405j -2 50 dB.

Eingebaute Klebeschiene.

Antrieb der -onweile aber Riemen.

Antrieb dor Spulen im Spiolbetrieb uber Rieman, im Schnellauf uber Reibrad.

Lobensdauer der Rieman mehr als 1000 Betriobsstunden.

3-stelliges, dekadisches Bandzahlwerk mit Riickstellrad, angetrieben corn linken
Wickoldorn.

Aussteuerungsanzeige durch Magisches Band fur Weitwinkelablesung.

Geeignet fur den Betrieb mit Schaltuhs.

Eingiinge:

Mikro:

Radio:

Platte:

Ausgonge:

hochohmig:

niederohmig:

fur Kopfharer:

2,2 bis 45 mV, ca. 1,5 Mu, 3-poligo Normbuchse DIN 41524.
2,2 bis 45 mV, 22 ku, 3-polige Normbuchse DIN 41524.
100 mV bis 2 V, 1 Mil, 3-poligo Normbuchse DIN 41524.

co. 700 mV an 15 Id? (Buchse Radio;.

ca. 5 ii, Normbuchse DIN 41529 mit Schaltkontakt zum Abschalten
des eingebauten Lautsprochers.

ca. 14 V an 220 kfl, zum Mitharen bei Aufnahme.

Das galvanische AnschluBglied 244 U (Telefonadapterj kann an den Eingangen Mikro
oder Radio angeschlossen werden.

Bedienungsorgane:

Drucktasten: Aussteuerung von Hand, schneller Riicklauf, schneller Vorlauf, Start.
Halt, Schnellstop (einrastbarl, Mikro Radio -Platte, Aufnahme/Trick

Pegelreglor boi Aussteuerung von Hand Lautstarkereglor.
Klangregler / Netzschalter.

Schaller: Lautsprecherschalter.

Automatische Abschaltung am Bandencle fur sofortigen Stillsksnd bei alien Betriebsarten
auBer Aufnehme durch Schaltfolie am Tonbond.

Servicegerechte Konstruktion, da alle Toile nach Abnahme von Abdeckplatte und Bader.
zugeinglich.

Hondlicher, stabiler, mit Kunststoff bozogener Stahlblechkoffer in raumsporender Flach
bauweise.

Dockel und Boden aus schlagfestem Kunststoff mit Ledernarbung.

Kabelkasten im Baden zur Unterbringung des Netzkabels.

6-stufiger Vorstorker, Ausfuhrung in gedruckter Schaltung.

Vormagnotisierung und Loschung mit HF 55 kHz(.

Bestackung:

Rohren: EF 86, EF 83, ECL 86, ECC 81.

Selengleichrichter B 250 C 100, E 45 C 5, M 3.

4-Watt-Endstufe.

1 Ovallautsprecher 144 x 96 mm.

Netzspannungen: 110, 130, 220 und 240 V, 50 Hz.
Netzsicheruigen: 110 und 130 V: 0,8 A, 'rage, 5 x 20 mm,

220 und 240 V: 0,4 A, nage, 5 x 20 rem.

Anodensicherung: 125 mA, trage, 5 x 20 mm.

Leistungsaufnahme: ca. 52 W

Mit geringem Aufwand umriistbar auI 110 V und 130 V, 60 Ffz durch Umbausatz 16 bl.

TK 19 Autornatik U ist umschaltbar oaf 110 V und 13C V, 60 Hz.

MaBe: 35 x 29 x 17,5 cm.

Gewicht: ca. 9 kg.

Regler:
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